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MO PAU

Chuyén dé nay trinh bay két qua thuc hién Noi dung 2.4: Khao sat dia hinh khu
vure nghién ciru nam trong Noi dung 2: Khao sat dic diém tu nhién va kinh ¢ - x& hoi
khu vue nghién ctru thude Dé tai: “Nghién ctiu cdc nguyén nhén gdy sat lo va dé xudt
cdc gidi phdp béo vé bo khu vue hé Bau Trdng” thue hién tir 12/2023 dén 06/2024.

Céac cong viée clia Noi dung 2.4 bao gom:

- Do dac dia hinh (02 thoi ky: 25/01/2024 va 25/03/2024).
- Xit Iy anh vé tinh va ban do dia hinh theo nhiéu ti & va mdc thoi gian.
- So sanh, phan tich sy thay déi dia hinh qua 02 thoi k.



PHAN 1: PHUONG PHAP NGHIEN CUU, KY THUAT SU DUNG,
TAI LIEU SU DUNG
1.1. Vi tri dia ly

Ving nghién ctu ¢6 dién tich 19.990 ha, chiém hon 80% tong dién tich tu
nhién ctia x4 Hoa Thang (23.653,45 ha), ddy mot x4 ven bién ctia huyén Béc Binh tinh
Binh Thuin. Phia déng va phia nam gidp Bién Dong, phia tdy nam giap xa Hong
Phong, phia bic giap xa Binh Tan, TT. Luong Son, x4 Hong Thai va TT Cho Lau
(Hinh 1.1).
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Hinh 1.1.

Ban dd vi tri viung nghién ciru, ti 1€ 1:10.000
1.2. Phuong phap nghién ciru
1.2.1. Phuwong phdp thu thdp, bién hi tai li¢u

Thu thap tai liéu lién quan dén muc tiéu cta chuyén dé. Céc dit lidu ndy vira thé
hién nhiing nét khai quat tbng quan toan vung nghién ciru (x& Hoa Thing, huyén Béc
Binh, tinh Binh Thu#n), dong thoi cung cdp chi tiét vé thyc trang va dién bién dia hinh
ctia khu vuc hd Bau Trang (Bau Ong va Bau Ba). Nhiing tai liéu nay duoc téng hop,
phén tich, danh gia phuc vu cac ndi dung nghién ctru ctia chuyén dé gom:

- Tai liéu vé diéu kién tu nhién, tai nguyén, méi trudng, kinh té xa hoi (KT-XI)
va cac du an, quy hoach phat trién.

- Dia chét - kién tao, dia hinh - dia mao, dia chét thiy vén - dia chét cong trinh.

- Khi tuong - thiry vén - bién ddi khi hau.

- Céc ban do dia hinh trude 1975 (1838, 1881, 1868, 1965).

- Céc ban db dia hinh ti 1& 1:25.000 (2020, 2023).

- Ban db dia hinh ti 1& 1:10.000 (2006).



- Ban db hién trang st dung dat huyén Bac Binh ti 18 1:25.000 (2020).
- Ban dd quy hoach sir dung dét huyén Bic Binh ti 1& 1: 25.000 (2023).
- Ban dd dia chét, th nhudng tinh Binh Thuan ti 1& 1: 50.000 (2004).

- Ban d6 tai nguyén nuéc dudi dat ti 1& 1:50.000.

- Ban dd tham phu thue vat, rirng, mang ludi song subi.

- Anh vé tinh (1984, 2006, 2018, 2022, 2023).

1.2.2. Phwong phdp vién thdm va hé thong thong tin dia Iy (GIS)

Phuong phéap phan tich giai doén anh vién tham dugc 4p dung cho muc dich
nghién ctru bién dbi dién tich hd Bau Tring va hién tuong doi cét di chuyén. Céc tu
liéu 4nh vién tham va ban dd gém: (1) Céc anh vé tinh tir 1984 dén 2022, trong d6 sau
nam 2006 c6 thé khai thac anh vé tinh dé phan giai cao (ty 1& 1:2000 va rat cao nhu
hién nay, 0.5 m/point); va (2) Tai liéu ban dd tir dau thé ky 19, thoi Phép thudc, thoi
M¥ nhitng ndm 1950, 1960 va ban do VN2000 hién nay.

St dung-hé théng thong tin dia ly (GIS) dé quan 1y, truy xuat, phan tich thong
tin dia 1y va tao ra cc ban dd tuong tac dé trinh bay thong tin dia Iy theo cach d& hiéu
va truc quan.

1.2.3. Phwong phdp bay do dia hinh bang tau bay khéng nguwoi ldi
(Unmanned Aerial Vehicles — UAV).

Pé do vé& doi tugng dia ly va dia hinh ty 1& 1:5.000 ctia viing nghién ctru, ching
t61 da tudn thd quy trinh thuc hién cac buéc theo huéng dan trong Thong tu 07/2021
ngay 30/06/2021 ctia B6 Tai nguyén va Moi truong (TNMT) vé Quy dinh k§ thuét thu
nhén va xt ly dit 1iéu anh sb tir thu bay khéng ngudi 14i phuc vu xay dung, cdp nhat co
s& dit liéu (CSLD) nén dia ly quéc gia ty 18 1:2.000, 1:5.000 va thanh 1ap ban dd dia
hinh ty 1€ 1:500, 1:1.000.

Tai liéu trdc dia co so: Ranh gidi viing nghién ctu 1a khu vue hd Bau Tring va
khu ddi Trinh Nt thudc x& Hoa Théng, huyén Béc Binh tinh Binh Thuan.

Thiét bi bay do: Phantom 4 RTK, may UAV va dung cu do dac duge kiém tra
va kiém nghiém, hiéu chinh céac tinh nang hoat dong, chi tiéu k¥ thuét theo dung quy
trinh nhdm dam bao do chinh x4c nam trong giéi han cho phép trude khi duge dua vao
st dung (Hinh 1.2). Thiét bi di kém gdm 02 may Kolida K5 plus 2 tan s6 va 1 may
Emlid RS2 2 tin s6 (chtc ning do RTK). D6 chinh xac: + (3 mm + 0.5 ppm.D); + (5
mm + 0.5 ppm.D).



Hinh &nh thiét bi Phantom 4 RTK Théong s6 ky thuit

I[HANG MUC | THONG 86
T Thong s6 bay
Khoang céch bay i da|7000 m _ =]
Téc dé bay t6i da 58 km/h '
Tée do cét canh tdi da |6 mis
Téc do ha cach téida |3 m/s
Thei gian bay 30 phut
Tan sb bay 2.4-58GHz
Nhiét d6 bay 0°C - 40°C
Tran bay 6000 m
Cam bién chuéng ngai vat
Vi tri Truwde, sau, trai, phai
Pham vi chinh xac 02-7m
Pham vi phat hién 7-30m
{Camera
[Cam bién 1" CMOS 20MP
Khau do f/28-f/11
D6 phan giai anh 5472 % 3648
D6 phan giai video 3840 x 2160
Binh dang anh JPEG
'Binh dang video MOV

{Nhi&t d6 hoat déng 0°C - 40°C

{Bo phan chéng rung (Gimbal)

iTinh chét Hé théng chdng rung 3 truc

[Gée quay -90 ° dén + 30 °

{Tdc @6 quay goc 90° /s

Pham vi rung déng goc |+ 0,02 °

GNSS

Hé thdng vé tinh GPS + BeiDou/GLONAS + Galileo
- Doc: 1.5¢cm + 1 ppm (RMS)

D6 chinh xac

- Ngang: 1 em + 1 ppm (RMS)

Hinh 1.2.  Thiét bi UAV bay do Phantom 4 RTK



Quy trinh thu nhén va xir ly dir lieu UAV

| A Cong lac chuan bi |
B 1
THU | Thiét ké bay do |
NHAN 1
DU ; i i . g - -
LIEU 1 Do ndi tram ¢6 dinh, di€ém khong ch€ anh, diém ki¢m tra |
l
" T6 chiic bay do anh |
{ Xu ly dir liéu sau bay do |
B Binh sai khéi anh |
| Tao dam may diém |
XU i
LY - : A T TR
DU L Thanh Idp mo hml? s bé mat (DSM) |
LIEU +
| Thanh 1ap binh dd anh |
i
| Thanh lap mé hinh sb d6 cao (DEM) ]
i
| Kiém tra, dong gbi san phém |
Nguén: TT 07/2021 TT-BTNMT
Hinh 1.3.  Quy trinh thu nhén va xir Iy d@ lieu UAV

1.2.4. Phwong phdp khdo sdt, quan tric cdt bay

Phuong phap nay dugc thuc hién d& déanh gia lugng cat bay trén bé mit dia hinh
ctia ddi cat xAm nhap vao hd. C6 5 vi tri quan tric cat bay nhu Hinh 1.4, gdm:

- Piém BBI duge bé tri ndm & noi ¢6 dia hinh thip, bang phang, vuéng géc véi

huéng gid, cach mép nude diém sat 1& khoang 32 m.
- Diém BB2 va BB3 b6 tri noi ¢ dia hinh thap, chan doi cat ndm canh mép nude

v& phia tay béc cua diém sat 16.
- Diém BB4 bd tri noi ¢6 dia hinh trung binh, suon doi cit va diém BB5 & dia
hinh cao, dinh d6i cat ven bd hd Bau Ba.
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Hinh 1.4. Vi tri diém quan tric cat bay

Thoi gian khdo sat ba dot: dot 1 ngay 25/01/2024, dot 2 ngay 25/02/2024 va dot
3 ngay 25/03/2024.

Céc thiét bj str dung:

- Thiét bi khi tugng WeaPro AW002 duoc ldp dit ¢b dinh trong thoi gian tr
25/01/2024 dén 25/03/2024 dé quan tric va tu dong ghi nhan s liéu cac yéu tb
thoi tiét gdm: do ap suét khong khi, nhiét do, do 4m, hudng gi6, tbe do gid, bic
xa mat trdi va lugng mua,

- Thiét bj do cAm tay LUTRON LM-8102, mdy c6 5 chiic ning: do toc do gio,
cudng do anh sang, nhiét do, do 4m va tiéng On. Thiét bi nay diung dé ghi nhén
s6 liéu tai vi tri cdc didm quan tric chi tiét nhu da néu & phén trén (Hinh 1.4).

Céc dung cu khéc: chira dung cét bay (vai, day cing, coc chdng...), do thoi gian
(dong hd bam gidy), do thé tich cat bay (binh dung ¢ vach xac dinh don vi thé tich),
xac dinh trong lugng cat (can)...

Cach thyuc hién va thoi gian thu mau: san phang b& mat vi tri do dac; ding cdy
chong va diy cang cd dinh tAm vai c6 dién tich (dai 3m, rong lm) vudng goc voi
huéng gi6é va dit ndm nghiéng so véi mat dét khoang 30°. Do gi6 toe do g16 ¢ khu vuc
nay kha manh (8 — 10 m/s, giat 12 m/s) vao bubi trua dén chibu tbi (tir 13h dén 20h)
nén luogng cat bay, nhay 16n vi thé ci 1 gio ding dung cu do thé tich va trong luong dé

xac dinh lugng cat bay.
6



1.3. Ky thuat sir dung

So sanh anh vé tinh dé dé phat hién duoc su thay doi ddt dai, moi truong tu
nhién, dic biét danh gid su thay ddi dién tich ctia Bau Tring qua st dung hé théng anh
v€ tinh “Timelapse in Google Earth™ tir ndm 1984 — 2023.

X4y dung CSDL ban dd bang c4c phan mém chuyén dung ctia GIS nhu Global
Mapper, Mapinfo. .. va phd bién (Google Earth, Google Map...).

1.4. Kh6i hrong va thai gian do dac dia hinh

Két qua tai liu bay do dia hinh 03 thoi ky: dot 1 (25/01/2024), dot 2
(25/02/2024) va dot 3 (25/03/2024) bang thiét bj UAV hiéu Phantom 4 RTK. Trong dé
chiing t6i da tién hanh khao sat bd sung thém 01 thoi ky (25/02/2024) nhdm chi tiét
hoa bo di lieu dé tang cudong dd chinh xdc ciing nhu dién bién dia hinh cua ving
nghién ciru.

1.4.1. Bia hinh khu vuc hé Baiu Tring

Vi tong dién tich khao sat 1a 1.161 ha, chung t6i da tién hanh do dac dia hinh
bang cong nghé UAV théng qua thiét bi Phantom 4 RTK vao ngay 25/01/2024 (théng
s6 k¥ thuat dugc md ta chi tiét trong phén phuong phép) dé thanh 1ap ban db dia hinh
&ty 1é 1:5.000. Trong dé gdm c6 15 tuyén chinh, 8 tuyén phu, 93 diém do chinh, 24
diém do phu va 17 diém do bd sung (Hinh 1.5).
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Hinh 1.5.  Ban d6 vi tri cac tuyén do dia hinh khu vire hd Bau Tring, ty 18
1:5.000



Tuy nhién, trong mot s6 khu vuc vi dia hinh c6 su bién dong, dé minh ching
cho su bién d6ng nay chuyén dé da thuc hién 15 tuyén do chinh cit ngang khu vuc hd
Bau Tring theo hudng dong béc — tdy nam. Trong dé, tir tuyén 1 dén tuyén 7 ndm &
khu vue Bau B3, riéng tuyén 8 ndm trén phin dit néi gitia hai bau va tir tuyén 9 dén
tuyén 15 ndm trong khu vuc Bau Ong, téng chidu dai 1a 30.460m (Bang 1.1).

Bang 1.1. Cac tuyén do dia hinh trong khu vue ho Bau Triing

Stt | Tén tuyén | Do dai | Ghichi Stt | Tén tuyén | Do dai | Ghi chi
(m) (m)

| Tuyén 1 2.840 Bau Ba 9 | Tuyén?9 1.390 | Bau onQ
2 | Tuyén2 3'.190 Bau Ba 10 | Tuyénl10 | 1.490 | Bau Onb _
3 Tuyén 3 3.550 Bau Ba 11 | Tuyénll | 1.100 | Bau (")1—1;
4 Tuyén 4 3.330 | BauBa 12 | Tuyénl12 | 1.010 | Bau (")ng_
5 Tuyén 5 2.880 | BauBa 13 | Tuyén 13 980 | Bau Ong |
6 Tuyén 6 2.720 Bau Ba 14 | Tuyén 14 950 Bau (A;ng
7 Tuyén 7 2310 Bau Ba 15 | Tuyén 15 860 Bau Ong

8 | Tuyén$ 1.860 | Giita2 hd Tong 30.460

Mo hinh s6 d6 cao (DEM) duge xdy dung véi do phan giai cao, mdi pixel (1 m
x 1 m) cta 2 giai doan 2006 va 2024, sau d6 dung phan mém GIS dé tinh todn do
chénh bé mit dia hinh trong thoi gian 18 nam (tir nam 2006 — 2024).

1.4.2. Dia hinh khu déi Trinh Ni

Bay do dia hinh b& mit cia khu vue sat 16 & ven bo Bau Ba nhidm 1am 16 yéu th
dia hinh anh huéng dén su sat 16, dong thoi danh gia su thay ddi dia hinh gitra cac thoi
ky. Chuyén dé da tién hanh bay do bé mit dia hinh khu vuc sat 19, €101 han tr mép
nuée hd Bau Ba kéo dai hon 2 km theo hudng déng béc, bao phi qua dbi Trinh N véi
téng dién tich 240 ha (bao gém phin mat nude hd Bau Ba). Dung thiét bi UAV bay do
Phantom 4 RTK vao 3 dot: cdc ngay 25/01/2024, 25/02/2024 va 25/03/2024 dé thanh
lap ban dd dia hinh ty 1& 1:1.000 dé déap tmg yéu céu trén. Hinh 1.6 12 ban do vi trf cac
tuyén bay do dia hinh khu ddi Trinh Ni.
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Hinh 1.6.

Bian dd vi tri cic tuyén bay do dia hinh khu ddi Trinh Nir

Khu vuc bay do dia hinh chi tiét khu vuc ddi Trinh Nit va mot phan hd Bau Ba
c6 tdng dién tich 240 ha, trong d6 phin phia trén mat dat 186,5 ha (chiém 77,7%),
phén dién tich mat nude 53.5 ha (chiém 22,3%) téng dién tich khu vuc bay do. C6 tat
c& 13 tuyén, mdi tuyén cdch nhau 100 m theo hudng déng bic — tiy nam, tong chiéu

Bang 1.2.  Céc tuyén bay do dia hinh khu d6i Trinh Ni

Stt | Tén tuyén | P9 dai (m) | Ghi chu Stt | Tén tuyén | Po dai (m) | Ghi chi
1 |Tuyénl |1.840 Bau Ba 8 |Tuyén8 |2.040 Bau Ba
2 | Tuyén2 |1.860 Bau Ba 9 |Tuyén9 |2.080 Bau Ba
3 | Tuyén3 1.890 Bau Ba 10 | Tuyén 10 |2.090 Bau Ba
4 |Tuyén4 |1.910 Bau Ba 11 | Tuyén 11 |2.110 Bau Ba
5 |TuyénS |1.940 Khusat1d | | 12 | Tuyén 12 |2.120 Bau Ba
6 |Tuyén6 |1.970 Khusat1d| | 13 | Tuyén 13 |2.130 Bau Ba
7 |Tuyén7 |2.010 Khu sat 16 Téng 25.990




PHAN 2: KET QUA NGHIEN CUU

2.1. Dia hinh viing nghién ciru

Vvé téng thé vi tri dia hinh — dia mao x& Hoa Thang trong kién trac hinh thai khu
vue nhu sau: phia bac 14 cac ddy nii cé cao dd tir 1000 — 1500 m thap dan vé phia
nam. Phia nam 14 céc ddy nui thdp va trung binh c¢6 dé cao tir 300 — 800 m, ching
duoc hinh thanh trén nhiu loai da gbc dong thoi chiu su tac dong ctia qua trinh nhu
nang, ha, boc mon va tich tu. Vung nghién cuu nam trong ving dia hinh — dia mao
thép so vai toan khu vue, huéng nghiéng thoai dan tir tiy bic xudng déng nam véi cao
d6 tir 0 — 235 m so véi muc nudc bién. Yéu td dia hinh — dia mao cta viing nay kha da
dang, gdm cac bé mit c6 tudi va ngudn gde khac nhau nhu dia hinh tich tu va mai mon
tich tu, va dia hinh thanh tao do boc mon (Hinh 2.1).

2.1.1. Pia hinh tich tu va mai mon tich tu

Dang dia hinh nay ¢ vung nghién ctru la cac bar cat, bé mat cao tir 50 — 120 m
duge thanh tao trong cac giai doan bién tién c6 tudi Pleistocen mudn. Trani tich ciu
tao nén bar cat 1a cat thach anh mau do niu vang, xam tréng thudc hé tz‘"mg Phan Thiét
(mQ,pt) phan b doc theo thung liing Hoa Théng, d6 chia cét sau tir 40 — 60 m, bé mat
bar cét kha bang phéng, phét trién thanh cdc ddy con cit cao 120 — 200 m, dang dia
hinh nay c¢6 3 thém bién gdm thém bién mai mon béc 3, thém bién bac 2 va thém bién
tich tu bac 1:

- Thém bién mai mon béc 3

Thém béc 3 c6 do cao tir 50 — 80 m so vi muc nude bién duge ciu tao boi cée
trdm tich thudc hé ting Mii Né (mQ mn) gbdm cat pha bot sét gén cimg chéc véi 16p
trdm tich mong < 1 m, phat trién trén da phun trio hé tang Nha Trang (K,nf). Trén bé
mit thém ddi chd con sot lai céc tang, cudi 1an dam san da gbc, day 0.2 — 0.5 m. Thém
ndy c6 dién tich nho phan b rdi rdc va chay doc chan nui phia tay bic clia nui Binh
Nhon va trén bé mit ddi nii s6t phia tdy ndi Binh Nhon.

- Thém bién béc 2 bao gom Thém bién mai mon va thém bién tich tu

+ Thém bién mai mon bic 2 ¢6 dd cao tir 20 — 50 m so v&i muc nude bién, bé
mat thém cét vao da phun trao hé tAng Nha Trang (K,nt). Thém phén bb doc thung
liing ctia Bau Tring va ving ven bién.

+ Thém bién tich tu bac 2 ¢6 do cao tir 30 — 50 m so véi muc nudce bién, duoc
cAu tao tr cdc trAm tich bién c6 tudi Pleistocen mudn, gdm cat hat min mau trang day
5 — 15 m, phan b doc theo thung liing Bau Trang va thén Hong Thing.

- Thé&m bién tich tu bic 1
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Co cao do tir 4 — 10 m, cau tao bdi tram tich Holocen, gom cat hat min - trung,
mau xam day 5 — 7 m, phan bo han ché ven bién dudi dang cac dai hep. Thém bién
tich tu chia thanh bai triéu cao va béi triéu thap.

+ Bai triéu cao c6 dia hinh cao tir 2 — 4 m so v&i muc nude bién, cau tao la cat
hat vira mau xdm, x4m vang chira ilmenit, day 2 — 3 m, tubi Holocen giita (Q,?), phéan
b6 thanh nhiing dai hep ven bién.

+ Bii tricu thap c6 dia hinh cao tir 0 — 2 m so v&i muc nude bién, ciu tao 1a cat
tho-trung, 13n ilmenit, day 2 — 5 m, tudi Holocen mudn (Q,’), phan bd thanh nhiing
day hep ¢ ctra Viing Mon. Hién tai b& mat dia hinh van chiu tac dong manh cia song
va thiy triéu.

2.1.2. Dia hinh thanh tao do béc mon

Suon béc mon tong hop, tuéi Neogen - P& Tir phat trién trén ndi sét Binh Nhon
va (rén cdc dbi da sét ven bién. Sudn c6 trac dién théng hay 16m, doc- 10 — 30°, 16 d4
phun trao thude hé tang Nha Trang (IK,nf).
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Hinh 2.1. Ban d6 dia hinh viing nghién ctru, ty 18 1:10.000
2.1.3 Cadc bdc dia hinh ving nghién ciru
Nhin chung vung nghién ctru dugce chia thanh 2 bac dia hinh chinh:

- Ving c¢6 dia hinh dong bang thip ¢6 do cao tir 0 dén dudi 70 m, phén bd doc
thung liing ctia Bau Thang va ven bién, nghiéng thoai vé phia nam, riéng b bién doi
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khi xuét hién cdc nui s6t cao tir 70 — 235 m, sudn vach do 16, do déc 1én dén trén 30°
va 16 déd gbe.

- Vimg ddng béang c6 dia hinh cao la nhitng viing dat cat do phan b6 doc theo bo
bién c¢é do cao tir 70 — 150 m va céc ddi cat trang ¢ do cao tir 210 — 235 m. Céc ddi
cat nay chiu tic dong manh ctia gi6 va qué trinh xam thuc da tao nén nhiing hd triing
kiéu 10ng chdo hodc kéo dai, bao quanh ching 13 cic suon riva tréi cé do doe 5 — 15°.
Dudmg bor bién phét trién cde suon vach kha doc (> 60°), 16 cat do, dbi noi 1§ d4 goe,
doc theo do thudng phét trién cée dun va cdn cat trang (Hinh 2.2).
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Hinh 2.2.  Bén db cac bic dia hinh viing nghién ciru, ty 18 1:10.000

Déi chiéu cac ban dd dia hinh nam 2006 va 2023 cua x4 Hoa Thing huyén Béc
Binh, tinh Binh thuan ty 1& 1:10.000, ¢6 thé nhan thy (Hinh 2.3):

Hinh 2.3.  Ban d0 dia hinh nim 2006 va 2023 ving nghién ciru, ty 18 1:10.000

a) Ban dd dia hinh nim 2006, b) Ban d6 dia hinh nim 2023
12



Cao d¢ dia hinh v& téng thé trong ving nghién ctru thay doi tir 0 dén 235 m so
véi muce nude bién. Nhin chung bé mit dia hinh (cao do) trong giai doan tir 2006 —
2023 it bién dbi. Tuy nhién, & mdae do vi dia hinh ¢é su thay ddi nho, chi yéu ndm
trong, khu vuc ho Bau Tring (chi tiét sé duge trinh bay trong phéan sau).

2.2. Dia hinh khu vue ho Bau Tring

K ét qua khao sat bay do, xtr ly va do dac dia hinh khu vuc hd Bau Trérlg cho
thay: dia hinh ctia khu vue nay ¢6 cao do tir 30 — 109 m so v6i muc nude bién, thodi va
thdp dan theo hudng dong bic — tdy nam. Phia bic, dong — bac cta khu vye c6 dia
hinh cao v6i nhitng ddi cat do va cal tring véi cao do 109 m; nguoc lai phia nam, tay
nam ¢6 dang dia hinh thip, noi triing thap nhat [a Bau Ong va Bau Ba véi cao do 30 m
s0 v6i muc nude bién. Dia hinh khu vue Bau Ong, Bau Ba duge thé hién nhu Hinh
24.
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Hinh 2.4.  Ban dd dia hinh khu vue hd Bau Tring, ty 1¢ 1:5.000

Két qua md hinh s6 d6 cao bé mat (DSM) khu vuc hd Bau Trang tir nam 2006
dén thang 01 nam 2024 cho thiy: vé tdng quan cao do tir 30 — 109 m so véi muc nude
bién, khong bién ddi, thoai va thdp dan theo hudng dong bac — tdy nam (Hinh 2.5).
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Hinh 2.5. M6 hinh DSM nam 2006 va 2024 khu vie hd Bau Tring, ty 1é
1:5.000

a) Mo hinh DSM nam 2006, b) M& hinh DSM nam 2024

Tuy nhién, két qua thuc hién 15 tuyén do dia hinh trong khu vire nay cho thiy
mot s6 noi co su bién dong, dic biét la khu déi Trinh N, nhu thé hién trong Hinh 2.6
dudi day.
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Hinh 2.6.  Ban dd d6 chénh bé mit dia hinh khu vue hd Bau Tring, ty 18
1:5.000

Khu vue hd Bau Tréng 13 ving dit cat, ¢ vi trf nam gén bién, nén nhiét cao, toc
d0 gi6 lon theo mua, it mua, tham thuc vat thua thot nén dia hinh bé mit rat dé bi tac
dong va thay dbi. Do chénh bé mat dia hinh cia khu vuc nay trong giai doan 2006 —
2024 kha 1én. C6 nhidu noi bé mit dia hinh ha thip dén 19 m, phan b6 chi yéu ¢ khu
d6i Trinh Nit va ven by Bau Ba. Nguoc lai, ¢6 nhitng noi bé mit dia hinh dwgc néng
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cao 1én dén 24,5 m, phan bd khap déu & phia bic ctia Bau Ba véi nhiing ddi cat trang
ndi tiép nhau. Bén canh d¢ ciing ¢ nhitng khu tuong doi 6n dinh, it bién dong, do la
noi cé tham thuc vat che pht hodc duge ngudi dan canh téc, gieo trong, phan bd ¢ ven
hai Bau, dic biét 1a phan dau Bau Ong c6 tham thuc vét ring che phu. Hinh 2.7 trinh
bay mé hinh ba chiéu (3D) do chénh dia hinh khu vue hd Bau Tring tir nim 2006 dén
nam 2024.

Chu dan
Chinh lgsh dja hinh
Tirnim 2006 « 2024

(don vz m)

Hinh 2.7. M3 hinh 3 chidu mirc d§ chénh 1éch dja hinh khu vuc hd Bau Tring
2.3. Pia hinh khu déi Trinh Nit
Tir két qua bay do va xt ly dit liéu dia hinh khu ddi Trinh Nt ¢6 thé thay:

Cao d9 dia hinh trong khu ddi Trinh Nit thay dbi trong khoang 30 — 83 m so véi
muc nude bién (Hinh 2.8), nghiéng thoai dn tir déng bic xudng tay nam. Noi cao nhat
13 nhitng ddi cat vang va tréng ndm phia déng bic v&i cao trinh tir 50 m dén 83 m, thép
nhat 1a khu vue hd Bau Ba véi cao dg chi 30 m.

Do tac déng bai gié mua (dong bic va tdy nam) véi toe do gié 6n dinh trong
thoi gian dai, nén khu doi Trinh Nt hinh thanh nén nhiing ddi cat v6i ba kidu cdn gdm
lusi liém kép (Barchanoid ridge), ngang (Transverse dune) va ludi liém don (Barchan)
v&i d6 cao tr 10 — 30 m, vudng goc véi hudng gié va thudong xuyén duge bd sung tir
ngudn cat bién (chi yéu la céc trang cat 16n phia déng bic). Chung ¢6 khuynh huéng
dich chuyén v& phia tay (thoi ky gié mia déng bic) va vé phia déng (thoi ky gié mia
tdy nam). Dinh doi 1a mot diy cat dai co hinh dang udn lugn nhu hinh sin hodc cong
nhe hay hinh ludi liém. Sudn doi ¢ hai mat gdbm mit don gié phia trude va mit truot
phia sau thudng khong déi xing, mit truot cat phia sau thuong cé chiéu dai nhé hon
hai 1an mét dén gié phia truée, ddng thoi tao thanh mdt gée nghiéng tir 30 — 40° duoc
goi 1a goc d6 nghi. Dan xen 1a thung liing hep dai theo hudng tdy bic — déng nam, bé
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mit 14 thuc vét than bui thua thét. Cac doi cat nay cir thé nbi tiép nhau va chi ding lai
khi dén khu vuc thap ven hd Bau Ba.
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Hinh 2.8.  Bén dd dia hinh khu ddi Trinh Ni¥, ty 1& 1:1.000

Céc két qua khao st dia hinh khu ddi Trinh Nit qua 03 (ba) dot duoc thé hién
qua Hinh 2.9 duoi day.
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Hinh 2.9. Ban db dia hinh céc dot khu vue ddi Trinh N, ty 18 1:1.000

a) Dot 1, ngay 25/01/2024; b) dot 1, ngay 25/02/2024; ¢) Dot 3, dot 1, ngay
25/03/2024

Két qua danh gia dién bién dia hinh, dia mao cac dot do & khu dbi Trinh Nit cho
thdy c6 sy bién d6i hinh déng va dinh ciia doi cat. Noi cach khac, dinh ctia ddi cat “di
chuyén” dudi su tac dong cua gi6; trong thoi gian khao sat thi sy di chuyén nay vé
phia Bau ba, huéng dong béc — tdy nam (Hinh 2.10). Quan tric su bdi l4p ctia cat dusi
su tae dong ciia gié trén doi cat ven by Bau Ba c6 thé nhén thdy: & tde do gio trung
binh tir 8 — 10 m/s, giat 12 m/s trong 3 gid thi mdi 1 m* c4t bdi ldp thém tir 3 — 3.2 cm
v6i trong lwong tir 30 — 36 kg, tvong duong 1 gidy cat bdi thém duge 1 cm, trong luong
tir 10 — 12 kg trén 1 m?.

b) S
Hinh 2.10. Dién bién dja hinh cic dot do khu ddi Trinh Ni

a) Dot 1, ngay 25/01/2024; b) Dot 2, ngay 25/02/2024; ¢) Dot 3, ngay 25/03/2024
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Hinh 2.11. Swdi chuyén dinh ddi cat qua 3 dot khéo sat khu ddi Trinh Nir
Qua Hinh 2.11 c6 thé nhan thdy dinh ddi cat qua thoi gian 3 dot khao sat di
chu_yén dan vé& huéng tay (hd Bau Ba). Phia bic ciia dinh doi di chuyén chim hon phia
nam; khoang cach dinh ddi giita dot 1 va dot 3 & phia bic khoang 5 m, phia nam
khoang 12 m. Téc d6 di chuyén va hinh déng dinh ddi phu thude vao téc do gid va su
tac dong cia con nguoi (xe chd khach du lich).

Mt cit dién bién dia hinh tuyén BB1
Tir thang 01 den thang 03 nam 2024
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Hinh 2.12. Mt cit dién bién dia hinh Tuyén BB1 khu déi Trinh Nir
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V& mit tdng thé, tuy khong c6 bién ddi cao do (30 — 83 m) nhung su di chuyén
ctia cat do tac dong cla gi6 dan dén su thay ddi dja hinh tai mot s vi trf. Hinh 2.13
trinh bay ban do do chénh cao do tai mot sd vi tri gitta hai thoi ky (25/01/2024 —
25/02/2024) va (25/01/2024 — 25/03/2024) trong khu déi Trinh N.
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Hinh 2.13. Bén dd dj chénh dia hinh giira cAc thoi ky khu doi Trinh Nit, ty 18
1:1.000

a) Do chénh dia hinh thoi ky 25/01/2024 — 25/02/2024;
b) Do chénh dia hinh thoi ky 25/01/2024 —25/03/2024

Két qua trén cho thy trong khu ddi Trinh Nt ¢6 su bién dong cao do gitta cdc
thoi ky, ha thép 6 m va nang cao dén 4 m tai mot s6 vi tri.

- D6 chénh dia hinh thoi ky (25/01/2024 — 25/02/2024)

Tt Hinh 2.13 (a) cho thdy, mic du chi trong thoi gian ngin (01 thang) nhung
dia hinh thoi ky nay c6 su bién dong. D6 chénh bé mit dia hinh c6 noi ha thdp 2 m
(mau xanh), phan bd cht yéu & phan trung tdm, xen kep voi ddi cat, c¢6 hinh déng kéo
dai, doc theo chén cta cac doi cat, theo huéng déng béc — tAy nam. Bén canh d6, c6
nhiing noi bé mit dia hinh dugce nang cao tir 1 dén 4 m (mau do), phan bd xung quanh
khu dbi Trinh Nit. Trong d6, phin dia hinh néng cao 4 m phan bd tuong dong nhu noi
c6 dia hinh 2 m va c6 xu huéng tién sat dén mép nude hd Bau Ba. Ké&t qua hinh thanh
nén ddi cat ven bd hd Bau Ba c6 hinh dang kéo dai theo hudng tiy bic — dong nam voi
d6 dbe tir 20° dén 55° (Hinh 2.14).
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Hinh 2.14. Ban db dé ddc dia hinh khu d6i Trinh Ni, ty 1& 1:1.000
- D) chénh dia hinh thoi ky (25/01/2024 — 25/03/2024)

Qua Hinh 2.13 (b) ¢6 thé nhén thdy, trong thoi ky ndy c6 su khéc biét so véi
thei k¥ (25/01/2024 — 25/02/2024) vé su bién dong dia hinh va phan bé. Didu nay thé
hién qua d¢ chénh dia hinh nhiéu hon, ¢6 noi ha thdp 6 m (mau xanh), c6 noi nang cao
1én 4 m (méau d6), phan bd rong va déu khap khu ddi Trinh N, Tuy nhién, van c6 dic
didm chung 1a cdc ddi cat déu tién dan vé phia tay, hinh dang chay theo huéng dong
bic — thy nam va ddi cat ven bo hd Bau Ba c6 d6 dbe cao tir 30° — 55° (Hinh 2.15).
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Hinh 2.15. Ddi cat ven hd Bau Ba
2.4. Két qua xi Iy anh vé tinh da thoi gian

Tir co s& dit liéu anh vé tinh tir 2006 dén 2023 c6 thé nhén thdy cé su bién déng
nhe vé dia hinh ctia viing nghién ciru va khu vuc hd Bau Tring tuong dong véi su
danh gia & nhitng muc 2.1 va 2.2. Tuy nhién, khi quan sat & khu ddi Trinh Nit vé khia
canh dién bién duong bo va sat 1¢ ¢6 thé nhan ra co su bién dong, cu thé nhu sau:

2.4.1. Dién bién dwong bo

Két qua phan tich, so sanh d6i chiéu anh vé tinh tir nim 2006 — 2023 c6 thé
nhan thy bién dong trong dién bién duong bd hd Bau Ba cia khu ddi Trinh Nit:
dudng b di chuyén theo huéng déng bic — tAy nam, lin dan ra mit nude cua hd Bau

Ba. Day chinh 12 két qua clia qué trinh bdi l4p cat bay boi tic nhén gié mia dong béc
(Hinh 2.16).
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Puéng he khu déi Trinh N A

A Hoa Thing P Bie Binh tnl Brts Thign N
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o Duong ke 2006
2 Dusng be 2093
&1 Bsng s 2015

Do be 294
& Duong be 2017
& Duong ba 3018
&a Dosng be 2021
Te Dusng be 2073

Hinh 2.16. Dién bién dudng bo khu ddi Trinh Nit tir nim 2006 — 2023

Qua hinh trén ciing nhéan thay trong 17 nam, duong bo khu ddi Trinh N ¢6
nhiéu bién dong, tbc do bdi tu nhanh, dudomg bo & phia béc khoang 50 m, lén hon so
v6i phia nam khoang 10 m (Hinh 2.17). Diéu nay cho thdy huéng gié mua déng bic
trong nidm cta khu ddi Trinh Nit ¢6 cuong d6 manh va thoi gian thdi nhidu hon 2io
mua tdy nam.

Pwéng bé khu dbi Trinh Nik

%a Hoa Thang. Huyén Bac Binh, linh Binh Thugn

A
I

Legend
+» Duong bo 2006
<+ Duong bo 2023

Hinh 2.17. Dwéng bé khu doi Trinh Nit nim 2006 va 2023
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2.4.2. Sat l6

Két qua phan tich di liéu anh vién tham trong cting thoi gian trén cho thay cé
hién tuong sat 16 bo Bau Ba vao cac nam 2006, 2013 va 2023 (Hinh 2.18).

Hinh 2.18.  Piém sat 1& khu ddi Trinh Ni qua cic nim
a) Cac diém sat 16 nam 2006, b) Céc diém sat 1 nam 2013, ¢) Piém sat [¢ ndm 2023
Qua phén tich, danh gia céc diém sat 1& cac nam 2006, 2013 va 2023 nhan théy:

Mic dit vé& quy mé, kich thudce chiéu dai va chidu réng cua cac diém sat 1& khéc
nhau nhung ching c¢é dic diém chung déu 12 hinh cénh cung (Hinh 2.18).

Ly dit liéu anh vién tham nim 2006 lam gdc thi cdc diém sat 18 c6 su di
chuyén dén vé phia béc tay bic (Hinh 2.19).

Legend

& Dism moc

. it aat 2006
4 Vitrisat2013
+ Vitd sat 2023

Hinh 2.19. Vi tri sat 16 khu ddi Trinh Nit cdc nim 2006, 2013 va 2023
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KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Két ludn

Qua phan tich, ddnh gia két qua chuyén dé co nhiing két luan sau:

1. V& dia hinh ving nghién ctru ¢6 2 dang: dia hinh tich tu va mai mon tich tu,
va dia hinh thanh tao do bdéc mon. Toan ving ¢6 2 béc dia hinh, Vung ¢6 dia hinh
ddng bang thap c6 do cao tir 0 dén dudi 70 m, phan bd doc thung ling ctia Bau Thing
va ven bién; Ving dong bang c6 dia hinh cao 13 nhiing ving dét cat do phan bd doc
theo bd bién ¢6 dd cao tir 70 — 150 m va cac ddi cat trang c6 do cao tir 210 — 235 m.

2. Pia hinh khu vuc hd Bau Tring: ¢6 cao do tir 30 — 109 m so véi muc nude
bién, thoai va thap dan theo hudng déng bac — tdy nam, ¢6 su bién dong theo thoi gian
nam 2006 va 2024. C6 nhiéu noi bé mat dia hinh ha thép dén 19 m, phén b6 chi yéu &
khu ddi Trinh N@ va ven b Bau Ba. Nguoc lai, ¢ nhitng noi bé mat dia hinh duoc
nang cao 1én dén 24,5 m, phén bd khip déu & phia bic cia Bau Ba vdi nhitng dbi cat
trdng ndi tiép nhau.

3. Pia hinh khu ddi Trinh Ni: cao do thay dbi trong khoang 30 — 83 m so véi
muc nude bién, nghiéng thoai din tir dong bac xudng tdy nam. Khu dbi Trinh N dudi
su tic dong clia gié c¢o su bién ddi hinh dang, dinh ciia ddi cat theo hudng déng bac —
thy nam vé phia Bau Ba. Dinh doi phia béc di chuyén khoang 5 m, chdm hon phia nam
(khoang 12 m). Ngoai ra con ¢ su bién dong cao do gitta cac thoi ky trong thoi gian
do dac, mét s vi trf ha thép 6 m va nang cao dén 4 m. Su bdi 1ép clia cat ven bo Bau
Ba ¢ toc do gio trung binh tir 8 — 10 m/s (gidt 12 m/s) trong 1 gid, cat bdi thém duoc 1
cm, trong luong tr 10 — 12 kg trén 1 m’.

4. Dién bién dudng bo va sat & & khu ddi Trinh N ¢6 su bién dong trong 17
nim (2006 — 2023). Dudng b di chuyén theo hudng dong bac — tdy nam, 14n dan ra
mit nude cia hd Bau Ba, tde do bdi tu duong bo ¢ phia bic khoang 50 m, Ién hon so
v6i phia nam khoang 10 m. Déu vét cua sat 16 ven b Bau Ba vao cac nam 2006, 2013
va 2023 déu ¢6 hinh canh cung nhung khac nhau vé quy mé, kich thude chiéu dai,
chidu réng va chiing c6 xu huéng di chuyén dan vé phia bc tay bAc.
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2. Kién nghi

Ving nghién ctiu bao gdbm khu vue Bau Trang (Bau Ong, Bau Ba va ddi Trinh
Nir), duoe vi nhu viing tiéu sa mac v6i hinh déng thay dbi theo mua, thu hat hang triéu
ngudi tham quan va duge BO VH — TT - DL cong nhéan [a di tich Cﬁp qubc gia tir ndm
2019. Vi thé dia diém nay can duge bao tdn, ton tao trén nguyén tic “thuén thién”,
diéu nay cé y nghia quan trong, khong chi dé phat trién du lich, ma con c6 y nghia luu
gilr van hda truyén thoéng cua ngudi dan dia phuong.

Do do chung téi kién nghi cac nguyén tac va giai phap dé xuat nhu sau:

- Lam tidng on dinh cua doi cat trude nhiing yeu to nhu dao dong cua dia hinh,
gid, muc nudc, rung chan do xe chay, tai trong cuia con ngudi va xe.

- Phu hop vai dia chét, dia mao, thiy luc, thuy vén khu vue nghién ciru.

- Céc giai phéap théan thién véi moi truong, khong anh huéng dén m§ quan khu
ViIc.

- Trong truc vét theo dai don, hodc dai kép (uwu tién cdy ban dia): cay duogc
trdng vudng goc vai huéng gié dé han ché toc do gié chi tir 2 — 4 m/s khi di qua doi
cat, nham giam thiéu luong cat bay xudng long hd Bau Ong va Bau Ba./.
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PHU LUC

1. Cac miit cit dién bién dia hinh: khu hd Bau Ba c6 4 mit cit: BB1, BB2, BB3 va
BB4. Khu hd Bau Ong ¢6 4 mit cit: BO1, BO2, BO3 va BO4.

1.1. Mt cdt dién bién dja hinh khu hé Bau Ba: c6 4 mdt cat
a. Mat cat dién bién dia hinh tuyén BB1

Mt céit din bién dia hinh tuyén BBI
Tir thang 01 deén thang 03 ndam 2024
70 4

60 A

e
L =]
.

&

Do cao dia hinh

o 3 S 5()@‘“ i 20 \“qm\‘ i 50'\“ \S\Q(“
—Caodg dot 1 Cao dd dot 2 —Cao dg dot 3

=~ Muye nirge ho
Thang 0172024 Thang 02/2024 Thing 03/2024
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b. Mcit cdt dién bién dia hinh lzfyén BB2

Mt cit dién bién dia hinh tuyén BB2
Tir thang 01 dén thang 03 nam 2024

80
70
60 4
/«f'”
’/
. /
= S0 A
£
=]
= &
(=]
&40 4
e
[=]
30 4 \
20 4 \‘-\
10 =
4] T T T T T T
om qj“‘“ 5“(\\1\ 430 \“0(\\\\ \7;_.0\1‘ \5\‘1%\
—Caodf dot | Cao A6 dot 2 —Cao dd dgt 3 == Mure nudre hd
Thing 01/2024 Thang 02/2024 Thing 03/2024
c. Mdt cat dién bién dia hinh tuyén BB3
Mt cit difn bién dia hinh tuyén BB3
Tir thang 01 dén thang 03 nam 2024
70
60
50 ‘-\ /
% =
=
" 40 4
=
°
8 R e B T
8- 5
30 ///‘
20
\ S~
10 M/—/
4] T T T T T T
v 250 L0 : Al A 000 Al 5o \ o
—Cuo dg dot | < Caodddot2 ~Cao dd don 3 - = Mure nurde b

Thang 01/2024 Thing 02/2024 Théng 03/2024



d. Mt cdt dién bién dia hinh tuyén BB4

Miit cit dién bién dia hinh tuyén BB4
Tir thang 01 den thang 03 nam 2024

80

60

4
\

Di cao dia hinh

.
N

20

10

0 = T

om /}_f]\]ﬂ‘ ,:{\\)ﬁ\ 9 A0 “\(\U“‘

—Caoa do dot 1
Thang 01,2024

Cao dd dot 2

Théng 02/2024 Théng 03/2024

el

——Cao dé dot 3 = = Mure nude hé

T

3 Lo
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1.2. MGt cit Qié‘n bién dia hinh khu hé Biu Ong: c6 4 mt cit
a. Mdt cat dién bién dia hinh tuyén BO1

Mit it dién bién dja hinh tuyén BO1
Tir thang 01 den thang 03 ndin 2024

70 o

60 2 /

L
=

D¢ cao dia hinh
P ;
{
{
/

30 ‘\

20

80 /
f./"
= S
= o

10
0 ; + -
(A .le]m ,30[\\‘“ 1 :J“\T\ \Q.“"““
—Cao dé dot | Caoddpdgn2  —Caodédot3 <= Muge nuée hd
Thang 01/2024 Thing 02/2024 Thing 03/2024
b. Mdt cat dién bién dia hinh tuyéen BO2
Mit cit dién bién dia hinh tuyén BO2
Tir thang 01 dén thang 03 ndm 2024
90
80 f \\
S
7
60
I
= %o
250
=
=}
g
240 \ __________________ e
10 ‘--\\ /
20
10
0 T T T
o P 5o 50 G
—Cao dd dot | Cao do det 2 —Cao dd dot 3 - = Mye nude hd
Thang 01/2024 Thang 02/2024 Thiang 03/2024
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c. Mt cdt dién bién dia hinh tuyén BO3

Mt cit dién bién dia hinh tuyén BO3
Tir theng (01 dén thang 03 1am 2024

- 7'\\‘_
70
/ //
60 ) //“
s
P
o o
50 e
= b
=
iz S
= .
o' 40
<
o
o
n '\
=) =5
30
20)
19
0 T T T T
o 5 AN su(\\'(\ 1 i \ “\\(\\ﬂ
—Cao dgdet | Cao dd dot 2 —Cao dé dot 3 - = Mige nurdre h
Thang 0172024 Thiang 02/2024 Thang 03/2024
d. Mdt cat dién bién dia hinh tuyén BO4
Mit cit difn bién dia hinh tuyén BO4
Tie thang 01 dén thang 03 ndm 2024
80 e
70
b
e
X //
= T
=
£ 50 /
=
e
H
< 40
Qe =g
a
n
20
10
0 T T T T
o 250m 200 A50M \“n()“‘

—Cao d0 dgt 1
Thing 01/2024

~—Cao dg dot 2
Thang 02/2024

—Cao dg dot 3
Thing 03/2024

- = Myre nude hd
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2. So' d6 va théng tin cac dot bay UAV

2.1. So do bay

2.2. Thong cdc dot bay do

Dot 1, ngay 25/01/202fl
Tong s0 c6 153.883 diém cao d6 dugce xac dinh trong dot 1

HOA THANG
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Dot 2, ngay 25/01/2024 :
Tong s6 ¢6 20.719 diém cao do dugc xde dinh trong dgt 2

DuLich Trigu .

Dot 3, ngay 25/03/2024
Tong s6 ¢6 10.677 diém cao d6 duge xac dinh trong dot 3

OuLich Trieu .

! i 2 lLe]
a- M\llhﬂlu\‘,

T
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3. 15 tuyén do dia hinh khu vwe hd Bau Tring
3.1. Vi tri 15 tuyén do

3.2. Bang mé ti va do dai 15 tuyén

Stt | Tén tuyén Dl Ghicha | | Stt | Tén tuyén S Ghi chi
(m) (m)

1 Tuyén 1 1.840 | BauBa 8 | Tuyén8 | 2.040 | BauBa
2 | Tuyén2 | 1.860 | BauBa 9 | Tuyén9 | 2.080 | BauBa
3 | Tuyén3 | 1.890 | BauBa 10 | Tuyén 10 | 2.090 | BauBa
4 | Tuyén4 | 1910 | BauBa 11| Tuyén 11 | 2.110 | BauBa
5 | Tuyén5 | 1.940 |Khusatlo | | 12 | Tuyén 12 | 2.120 | BauBa
6 | Tuyén6 | 1.970 |Khusatlo | | 13 | Tuyén 13 | 2.130 | BauBa
7 | Tuyén7 | 2.010 | Khusatld Tong | 25.990
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