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I. MUC TIEU, NHIEM VU

Chuyén d& nay trinh bay két qua thuc hién No61 dung 2.2: Do dac, xir ly sb liéu
dia vat ly anh dién va No6i dung 2.7: Quan tric rung dong bd hd. Ca 02 muc ndi dung
trén nam trong Noi dung 2: Khdo sat ddc diém tu nhién va kinh té - xa hoi khu vie
nghién ciiu thude DE tai: “Nghién ciu cac nguyén nhén gdy sat 16 va dé xudt céc giai
phap bao vé bo khu vire ho Bau Trang” thuc hién tir 12/2023 dén 06/2024.

Noi dung 2.2 bao gom Do anh dién theo cdu hinh Wenner:

e Khao sat vach 03 tuyén do vuéng goéc voi bo hd theo hudng dong bic —
tdy nam; moi tuyén dai 400 m.

e Po anh dién trén 03 tuyén da xdc dinh
e Minh giai s6 liéu do anh dién dé xac dinh céc mit truot.
e Thanh Iap 03 mit cit anh dién.

Néi dung 2.7 bao gbm Quan tric rung déng b hd:

e Do tu dong rung dong bd hd do cde ngudn nhén tao (trong 08 ngay; 10 gidy
mdi ngay tir 8h - 18h).

e Nghién ctru sy twong quan gifta rung dong va nén dét/cat bor hd.

e Xac lap cac ngudn rung déng anh hudng dén sat 16 bo hd.




II. PHUONG PHAP VA KY THUAT NGHIEN CUU
2.1. Phwong phap 4anh dién hai chiéu (2D)

Ap dung hé thiét bi do sdu Wenner v&i budce di trén tuyén a = 5 m. So db bd tf
cac dién cuc do trén tuyén dé thiét [ap mot mat cdt anh dién, dugce thue hién nhu Hinh
2.1 dudi-day:
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Hinh 2.1. So' d6 bé tri do anh dién 2D

Déy 14 nhirng kiéu do anh dién thuong dugc dp dung nhiéu nhat trong thuc té
khéao sét cac cdu trac dia chat va han ché dugc cac nhiéu do dac do lgi thé cta thiét bi
Wenner ¢ ty so gitta tin hiéu c6 ich trén nhiéu la 16n nhat so véi cac hé thiet bi khac.

Gié tri dién tré suét tng vai mdi khoang mé& theo hé thiét bj Wenner dugc tinh
theo cong thirc sau:

pk = K AV/I (1)
Trong do:
pk : Gia tri dién trd suét tinh toan theo cdng thic (1), Qm;
K: Heé s6 thiét bi, K = 2[Ja dbi véi hé thiét bi Wenner; a la khoang cach
gifra cac dién cuc thu, phat tuong (mg véi so lan mo rong thict bi do;
AV: Thé doc trén may khi phét dong dién T vao moi truong dit dd, mV;
I: Dong phat vao méi truong dat da tai mdi cu ly do sdu, mA.

Tai thyuc dia, img véi mdi cu ly (a = S m)cta thiét bi do sdu dién, do anh dién
tuong Gng, doc cac gia tri dong dién phat (I, mA) vao moi truong dat da qua cac dién
cuc phat AB, dong thoi ghi nhén cac gia tri thé thir cip (AV, mV) thu duge qua céc dién
cuc thu MN. Biét cac gid tri thé do, dong dién phat va hé s6 K tuong tng voi ting

khoang mé cia thiét bi AB, MN tuong tGng voi hé thiét bi Wenner, s& tinh dugc céc gia
tri dién trd suat theo cong thire (1) trén day.

Mdy st dung trong thi cong cac phu(mg, phap trén tai thuc dia la loai may do k¥
thuét s6, nhén hiéu SAS4000, do Thuy, Dién ché tao. Day la loai may tham do dién dong
mdt chiéu c6 nhiéu tinh nang nbdi troi nhu 6 dai do thé, do dong rong, cb thé do dugc




cac gia tri dong dién phat va thé thtr cip dao dong trong khoang rong véi do chinh xac
cao. Déc biét, tinh néng ndi trdi ctia loai may nay 1a mtre do tu dong cao trong viée diéu
tiét ché do tham thau clia mat d6 dong dién phét theo d6 sdu va diéu kién tiép dia dé co
thé khao sat dia ting theo ché do ting dan, khéng bi nhay vot do séu khao sat.

Riéng ddi voi céc loai phu kién di kém thiét bi do nhu hé théng cap, cac dién
cuc thu phét, dugc gia cong theo tiéu chuan nganh, trong do, cdc dién cuc phat dugc lam
bang thép i inox, ¢6 do dai du lon dé co thé dong sdu qua l6p dat bé mat kho, xop, bé ro
t6i 16p c6 d6 4m cao hon, nhdm lam giam dién tr¢ tiép xtic ctia céce dién cuc, tang dong
dién phat. Cac dién cuc thu duoc lam bing chi, c6 dd tro cao, dién tré tiép xtic nhd, o
kha ning gidm dugc t6i mic téi thidu cac nhiéu phdn cuc ty nhién cua méi truong lén
cac dién cuc thu. D6i voi hé thong cap do, st dung céu hinh cép do riéng, khéng theo
chu hinh di kem may do SAS4000, vai ly do c6 thé khao sat dugc cac do siu 16n theo y
mudn ma khéng bi rang budc bdi cAu hinh mic dinh ctia nha sén xuét (Hinh 2.2).

Céc s6 lidu cta phuong phap do anh dién duge 1ap thanh céc file s6 lidu (*.dat)
theo dinh dang phu hgp véi cau hinh cua hé thiét bi Wenner. Cac file s8 liéu sau do dugc
chay tur dong trén may tinh v6i phan mém RES2DINV. Day la chuong trinh giai bai
toan nguoc trong tham do dién vdi cac s6 lidu cia foan by mot tuyén do sau 4nh dién
trong moi truong 2D. Uu diém ndi bét cia phan mém nay 1a st dung thuat todn “Binh
phuong t6i thiéu - Least Squares Method™ dé tinh cac glé tri dién tr¢ sudt cic 1op dia
dién. Két qua thu duoc cac mit cit dang tri dién trd sudt that, dang anh, trén d6 khu tra
ra mot cach rd nét céc di thuong cuc dai cling nhu cuc tiéu dién tré suat, 1am co sé du
bao mot cach khd chinh x4c c4c cdu triic dia chit sdu dudi bé mit dia hinh, so véi phuong
phép do séu dién thang ding thong thuong, khi truong dir liéu dugce ndi suy chu yéu
theo mot huéng thing ding (méi trudong 1D).

Mot wu diém khéc cua phﬁn mém RES2DINV la c6 tinh nang thé hién dia hinh
cac coc do anh di¢n. Cc mat cat anh dién voi yeu t6 dia hinh ¢6 duogc su lién hé gan
hon véi thuc té, viée giai thich dia chét cac mit cét nay thuén lgi hon vi c6 thém théng
tin trén mat cAt.




Dé tao co s¢ khoa hoc va thuc tién cho viéc minh giai tai liéu do anh dién, cac
nghién ctu tru¢e diy cua ching téi (Nguyén Vin Giang, Nguyén B4 Duan, Lai Cao
Khiém, 1.& Ngoc Thanh va Nguyén Quang Ding, 2006; Nguycn Vian Giang, LLé Ngoc
Thanh, 2007) dd nhan dugc cac gid tri d6 dan dién cta dit da dic trung trong vung
nghién ctru (Bang 2.1).

Bang 2.1. Gi4 tri dién trd suit ciia cac vit liéu trong ving cat khé tinh Binh Thuén

- Vit liéu Pién tré suit (Qm)
Ct d6 kho 1500 — 2.500 r
Cét do 4m 300 — 600
Cat do bao hoa nude 80 — 150
Cét trang kho 1.000 — 1.600
Cét tring 4m 200 — 400
Cét tring bao hoa nudc 40 — 100
Sét am 20 — 40
Da granit kho 3.000 —30.000
Da granit nit né chira nudce 500 —2.500

2.2. Phwong phap do rung dong
2.2.1. Su lan truyén séng trong moi triwcong lién tuc dan hoi

Rung dﬁng phat sinh tir ca yéu t6 tu nhién va yéu t§ con ngudi. Yéu té tu nhién
nhu dong dat, nai Ira phun trao 1a céc hién twong tai bién tu nhién, ndng luong giai
phong ra truyen bén dudi mit dat tao nén céc rung dong & nhiéu cip d6 khac nhau. Yéu
t6 con ngudi gdm co cac ngudn phat sinh rung dong gdy ra nhu hoat dong giao thong
dudng bo, dudng sét; van hanh cac thiét bi cong nghiép nhur cdc may nghién sang, may
quay ly tdm, bom thiy luc; hoat dong xay dung st dung btia may déng coc bé tong vao
nén mong cong trinh; cac vu nd trong khai thac khoang san.

Su rung dong cua nén dat do chuyen dong cia phuong tién van tai gy nén, so
v6i chan dong do luc dong dat 1a rit yéu, Tuy nhién, do tdc dong kéo dai nén chung c6
thé gdy nén do lun cia nén dit va hoa long dat bé roi do rung dong, vi khi c6 tac dong
rung dong lau dai va gia téng gia tdc chin dong, thi sirc chéng truot ctia déat bo rol, dic
biét la dat khéng dinh gidm di ro rét, con gid tri hé s6 rdng clia dat tang 18n clng véi su
tang 1én ctia chan dong do su nén rung cuia nén dét.

Viéc nghién ctru ly thuyet cua qua trinh séng sinh ra trong dat khi ¢o téc dong
dong luc (hoat déng cla thiét bi khong cdn bing, dong dét, xe/phuong tié€n vén
chuyén,...) dua trén co s& nghién ctru cac mé hinh, trong do duoc st dung > nhiéu hon ca
1a m6 hinh méi truomg lién tuc dan hdi. Trong md hinh nay, song dan hdi lan truyén gom
hai loai séng ddc 1ap véi nhau: mét 1a su chuyén dlCh Jan truyén theo phuong truyen
song la séng doc véi vén tde Vs, va séng con lai lan tr uyén vudng goc véi phuong truyén
séng la séng ngang va&i van toc vyp.




Séng doc lan truyén trong méi trudmg dan hoi lién tuc véi tée do 16n hon te do
clia song ngang (vs> vp). Bang 2.2 trinh bay gia tri toc d¢ lan truyén cia song doc cia
cac vét liéu trong vung cat kho tinh Binh Thuan.

Bang 2.2. Vén tdc truyén séng doc cila cdc vit liéu trong viing cat kho
tinh Binh Thuin

Vit liéu Vin téc truyén séng doc (m/s}

Cat kho 468 —915

Cat udt 610 —1.830

Sét 915—2.750

Nudc bién 1.460 —1.530

Cat két 1.830 —3.970

Da phién sét 2.750 —4.270

Granit 4.580 — 5.800

D4 bién chét 3.050 — 7.020

2.2.2. Ky thuit va thiét bj do rung dong

Nhim quan tric rung déng lan truyén dén b ho da sat 16, ching t6i da st dung
geophone (dia chan k&) 3 chidu (3D) theo céc truc XYZ v&i ddi tan s6 tu nhién tir 4,5 -
150 Hz. Trong d6, phuwong X song song voi bo ho, phuong Y vudng goc voi bo hd va
phuong Z 1 phuong thing ding. Hé thiét bi do rung dong b6 tri doc theo va cach by hd
tir 1 - 2 m. Khoang céch gifta cac geophone 3D 1a 5 m; cich lan xe chay tir 2 — 3 m,
khoang cach xe chay dén bo hd tir 3 dén 4 m (Hinh 2.3). Toa d6 diém do: 11°3'54.86"N;
108°25'29.48"E.

Geophone

Lan xe chay

Bo phan thu nhin LUJ hleu rung dong e
- T o ;o
. N e = e i 4 '9 e Tl ._“1.

Hinh 2.3. So' dd do rung ddng khu vure sat 16 bo ho Bau Ba




May do chdn déng U6 do Hang Labjack (Hoa Ky) san xuét dugc st dung dé do
rung déng bo hd. May gom c6 2 b phén:

- B6 phan diéu khién va ghi nhan die liéu: gom mot may tinh xach tay véi phén
mém diéu khién, thong qua mdy tinh co thé diéu khién céc chirc nang ctia hé thong ghi
tin hiéu bing cac 1énh hién thi trén man hinh méy tinh va luu tri dit liéu. Ching t6i da
cai dat khoang thoi gian do ghi tin hiéu 1a 0,2 s. :

- B6 phan ghi tin hiéu: duge thiét ké bang cac mach tich hop véi cong nghé ky
thuat cao, bao gbm bo bién ddi A/D 12 bit. Tin hi¢u dién ghi dugc cho 03 thanh phan
chuyén vi X, Y va Z ctia dao dong duoc biéu dién qua don vi Volt (V).

Cac geophone dugc st dung geophone 3D gom 01 geophone doc SM-6/U-B
4,5Hz va 02 geophone ngang SM-6/H-B 4,5Hz; cac geophone nay c6 d0 nhay 28,8 Vs/m
+/-2,5%.

2.3. Phuong phip Radar xuyén dit (GPR)

2.3.1. Nguyén ly hoat dong ciia GPR

Radar xuyén dét (Ground Penetrating Radar - GPR) la phuong phép dia vat ly sir
dung song dién tir (thong thuong trong dai tan s6 tir 10 — 2.000 MHz) dé nghién cltu cac
cau tric tang nong dud6i mét dAt nhim muc dich du béo sat 1&, sut lin, v& ban do cong
trinh ngdm do thi, khao cb, cac cong trinh giao thong, xdy dung, qun su,... HE thong
GPR gbm co thiét bi thu phat tin hiéu, anten phat va anten thu, cdc thiét bi h1en thi, thiét
bi ghi va cong ghép véi may tinh (Hinh 2.4).

GPR hoat dong theo nguyén tic
sau: song dién tir phat ra tir mot anten phat Al
dudi dang xung, lan truyén trong vt chit
v6i van toc duoc quyét dinh chi yéu boi
tinh chét dién cua vat liéu. Khi song lan
truyén vao vat chat bén duéi mat dét, néu
gip cdc bt ddng nhat hodc cac mat ranh ’
0iGi giita cdc méi truong ¢ tinh chét dién Teah
khéac nhau, maot phém néng luong song sé
phan xa hodc tan xa trd lai mat dat trong
khi phan nang lugng con lai tiép tuc di
chuyén xubng phia dudi. Séng phan xa lai Hinh 2.4. So dd khéi hé théng GPR
dugc ghi nhdn boi anten thu va luu trid
trong bd nhg cua thiét bi dé str dung cho viéc x ly va phan tich vé sau. Thong qua van
tbe truyén song ta c6 thé blet duge dd sdu thim thau cia di thuong. Céc dai lugng vat
ly st dung trong GPR va mobi lién quan cia ching véi mdi truong dugc trinh bay trong
Bang 2.3.

Man hinh hién thi dit liéu chi hién thi tin hiéu sb théng qua bién do va dugc goi
1a dudng ghi, mot duong ghi gom cb néng lugng xung phat, theo sau la nang luong xung
thu ghi nhan ti su phan xa cua cac vat thé ho#c cdc mat ranh gidi. Khi anten di chuyén
doc theo tuyen khao sat, mot loat cac dudng ghi duge tép hop ¢ cac thoi diém roi rac va
duge sip xép canh nhau dé hinh thanh mit cat trén man hinh. D liéu c6 thé duoc loc

<——Dir liéu

Phit lénh —»



dé loai trir nhiéu & thuc dia, hodc cé thé dugc luu trir dudi dang tho va xu ly loai trir

nhiéu sau do.

Bang 2.3. Céc dai lwgng ciia séng dién tir duwgce dung trong GPR

Su truyén séng | Su truyén séng dién tir trong Y nghia
dién tir moi truong c6 do dan thap
[0 g =t Vén tde truyén séng chi phu
s a S thudc vao &, pr=1
2r gt Budce song phu thudc vao vin
gt = 2
a SN e toc
ol s_2 [= D0 sau 16p mat giam khi do dan
= b o\ u tang
B = 20blogo(e) B icss0i* e (11, He SO tit dan khoéng phu thude
2 vao tan sb

Trong do, ¢ 1 van toc anh sang, & [a do dién tham, p, 1a do tir tham, xdp xi bing
don vi (1) cho phén 16n cac diéu kién quan sat trong moi truong dia chat, o 1a do dan
dién, o la tan s6, a va b la cac dai lugng déc trung cho s6 song.

Song radar c6 thé truyén qua mét sb chal l6ng, nhung kha nang lruyen va miredd
suy gidm ctia song radar phu thudc vao céc yéu t6 d6 dan dién, dién mdi va kha ning
hép thu ctia chat long do. Bang 2.4 dudi day trinh bay két qua thu duoc vé tinh chat dién
tir clia mét sb loai vét liéu thuong gap voi tan s6 st dung 100 MHz.

Bang 2.4 Tinh chét dién tir ciia mdt sb loai vt liu phé bién

Vit chat &r v, (m/ns) | o, (mS/m) | B, (dB/m)
Khong khi 1 0,3 0 0
Nude nhat 80 0,033 0,5 0,1
Nudc bién 80 0,01 30.000 1000
Cét khod 3-75 0,1-02 |0,01 0,01 - 0,14
Cét uét 20 - 31 0,05-0,08 | 0,1—1,0 |0,03-0,5
Cét cudi s61 kho 35-6,5 |0,09-0,13 | 0,01-0,06|0,01-0,1
Cat cudi soi udt 15,0-17,5 | 0,06 0,7-9 0,03-0,5
Dét sét kho 25-50 |009-0,12|2-20 0,28 - 300
DAt sét udt 15—40 0,05-0,07 | 20 - 1000 |1-500
Bun khé 2,5-50 [0,09-0,12 | 1-100 1-300
Bun uét 22 - 30 0,05-0,07 | 50-100 | 1-500
Nudc bun (nhat) 60 - 80 0,03 -0,06 | 20 -40 0,3
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2.3.2. Ky thudt va thiét bi do GPR

Chung toi da st dung thiét bi Zond-12¢ do hang Georadar Systems (Latvia) san
xuit. Zond-12e dugc thiét ké dé hoat dong trong pham vi rong nhu dia ky thuét, dia chat
thiét bi Zond-12e ghi nhén thong tin theo thoi gian thuc va biéu dién dudi dang biéu dd
thoi khoang. Phan mém dung dé thu thap va xur ly di liéu 1a Prism c6 khoa cimg dinh
kém. Loai anten duoc sit dung 14 anten khéng ma chin 6 tan sé 150 MHz; dd sau khao
sat dén 20 m (Hinh 2.5).

Hinh 2.5. Thiét bj Zond 12e véi anten 150 MHz khong man chiin (bén trai) va
b6 phén thu thap, hién thi di liéu

2.4. Khoi hrgng va théi gian thue hién

2.4.1. Khéi lwgng
Cong tac dia vat Iy duge thuc hién trén céc tuyén thiét ké:

1) Phwong phdp anh dién 2D: thuc hién 03 tuyén do; téng chidu dai 1.200 m,
gom cac tuyen

- Tuyén AD1 trong khu vue sat 16, dai 300 m.
- Tuyén AD2 doc dudng DT716B phia cudi hd Bau Ba, dai 750 m.
- Tuyén AD3 & phia diu hd Bau Ong, dai 200 m.

2) Phwtong phap do GPR: thyc hién trong khu vuc sat 16 cua hd Bau Ba, gdm 08
tuyen do, ky hiéu L1 dén L8; cac tuyén cach nhau tur 5-10m; chidu dai tir 80 — 125 m;
téng cong cac tuyén do GPR dai 760 m. Trong d6 tuyén L4 tring v6i tuyén ADI.

3) Phwong phdp do rung dong: thyc hién quan tric rung déng trong 08 ngay;
diém quan trit dit sat bo hd Bau Ba da sat 16.
2.4.2. Thoi gian thuc hién

Cong viéc do dnh dién 2D va do GPR thuc hién trong khoang thoi gian tir ngay
01/12/2023 dén ngay 02-03/3/2024.
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Riéng quan trdc run g dong bao gém 04 dot; moi dot 02 ngay thir bay va chii nhat;
moi ngay quan trac tir 08h — 16h30.

- Dot 1: ngay 01 - 02/12/2023 (thoi gian dua xe dia hinh).
- Dot 2: ngay 27 - 28/01/2024 (trude Tét Am lich Giap Thin).
- Dot 3: ngay 24 - 25/02/2024 (sau t&t Am lich Giap Thin).
- Dot 4: ngay 02 - 03/03/2024 (sau tét Am lich Giap Thin).
1. KET QUA
3.1. Minh gidi tai liéu anh dién va tai liéu GPR

3.1.1. Khu vue bo hé Biu Ba

Tuyén do anh dién ADI1 duoc bd tri tai khu vue sat 10, chiéu dai 300 m, bét dau
tir bo hé vao bén trong khu doi cat theo hudng tdy nam — dong bac (Hinh 3.1).

.

——> Tuyén do anh dién
———> Tuyén do radar

® Hé khoan

Lz

u ELS0 i AN T R

Hinh 3.1. So' db tuyén do AD1, tuyén do L1 — L8, hé khoan va cung truot

1) Trén mit cit anh dién, co thé phan biét 03 dai dién tré suat (Hinh 3.2):

- Dai 1: ¢6 dién trdé sudt nhiu thay ddi khac nhau. Dai nay phan b tir bo hd vao
trong khoang 50 m theo phuong ngang; chiéu day khoang 10 m tinh tir mét dat.

- D4i 2: ¢6 dién trd sudt 35 - 500 Qm (mau xanh nhat dén xanh duong). Dai nay
phén bo sudt tuyén va ¢6 xu thé chim dan t bo ho vao trong dat lién; do su tix 10 - 70
m; du dodn 1a tdng chta nudce. O do, tor dau tuyén vao trong 50 m déi bao hoa nudc,
phan dai con lai 1a doi ngam nude.
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- Dai 3: ¢6 dién trd sudt > 500 Qm. Dai dién trd sut nay phén bd trong 02 déi:
dai thir nhat tir mét thir 100 dén cudi tuyén, bé day dén 30 m; va ddi thi hai tir ddu tuyén
do dén mét thir 100, do sau tir 25 m tinh tir méat dat.

Mit cat anh dién AD1 chay qua 02 h$ khoan HK 1 va HK-BS. Két qua khoan chi
ra rang myc nudc ngam ¢ do sau 1,93 m, va hién dién tang chia nude & do sau tir 20 m.

Tay nam Déng bic

B hd D cat
HK1 HK-BS

30m 30m " o - = ‘m 10

Cao do (m)

Cao dé (m)

Q 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 00
CHU DAN Khoang cach (1)
r—v— ] Vi i dien eye

35 87 219 547 1368 3423

Bidn rd suat (Cn) Eu\‘____J Renh gisi d&TBTS |

Hinh 3.2. Miit ciit anh dién tuyén AD1

2) Trén tat ca 08 mit cit GPR ¢6 thé nhan ra Cdu trac phén 16p ngang gom 06 lop
v6i d6 sau dat dén 30 m (Hinh 3.3 va Phu luc 1), vén tbe truyén song thay doi tir 0,06 —
0,12 m/ns. Pang quan tdm 1a tir tuyen L3 dén tuyen L8, céc tin hiéu GPR bi suy giam
manh va hoan toan mét tin hiéu trong Ldp 4 va Lép 5 tir dau tuyén (bd hd Bau Ba) kéo
vao trong dai tir 40 — 50 m, d0 sau tu 10 m. Hinh 3.3 Ia thi du minh hoa hién tugng trén
v&i mit cit GPR cua tuyén L4 (tring v6i tuyén anh dién AD1).
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Hinh 3.3. Miit cit GPR tuyén L4

Tong hop két qué do anh dién, do GPR va khoan DCCT chimg to ton tai mot doi
béio hoa nuéc tir b hd Bau Ba kéo dai vao trong 40 — 50 m theo hudng tdy nam — dong
bic, & do sau tir 20 - 30 m. Ddi bao hoa nudc nay tiép tuc tré thanh déi ngdm nude kéo
dai va chim dan cho dén hét tuyén do AD1 vé huéng dong bic.

Trén co sé do, ching t6i du bdo mot cung tricot trong khu vie bo hd Bau B
bat diu tw tuyén L8 dén tuyén L3, song song va cdach bo ho tir 40 - 45 m theo hwong
tiay bac — déng nam (Hinh 3.1).

3.1.2. Khu vue cudi ho Bau Ba

Tuyén do anh di¢n AD2 duoc bé tri doc theo dudng tinh DT 716B, cudi hé Bau
Ba theo hudng tdy nam — dong bac; chi€u dai 750 m, bat dau tir khu dén cu (trén doc
dudng) dén cong Khu Du lich Nhu Trung (Hinh 3.4).
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Chi din

——> Tuyén do anh dién

5 T .l&i !;“-rﬁ: EEEEEe00 i sNEETTE
Hinh 3.4. So db tuyén do AD2 (doc dudng tinh DT 716B)
Doc theo mit cit c6 thé phan biét 02 dai dién trér sudt chii yéu (Hinh 3.5):

- Déi 1: c6 dién tré sudt < 150 Qm (mau xanh duong - xanh ddm), phan bd subt
tuyén do & do sau tir 20 — 60 m tinh tlr mat dét. Theo két quéa phan tich 03 hd khoan
HK 1, Hk2 va HK3 thi cac loai cat co cap phdi chit vira dén rat chat. Du doan day 1a 1op
cat ¢6 kha nang chira nuge kém.

- Déi 2: ¢6 dién tré suét tir 150 - > 500 Om (mau dé), phan b trong 02 dé6i: déi
ther nhét tir mat dit dén do séu khoang 10 m, day tir 20 — 30 m, du doan day 1a 16p phu
cét kho; va déi thir hai xuét hién ¢ do séu khoang 70 m tinh tir mat dat, du doan day 1a
vét liéu phong héa ciia da gbc.

Tir két qua minh giai tuyén do anh dién AD2 c6 thé gia dinh rdng nudc mat xuét
16t hd Bau Ba tham va thoat ra theo hudng tiy bic — dong nam xuyén ngang qua toan
tuyén do AD2 va xuét 16 14n nita tai Viing Mon.

Dang ba
Thy b g hie
KDL N Trung

Cun dd (m)

Cao U3 (m)

250 300 350 400
Khoing cach in)

[ virddignone Ranh gidi dai DTS

35 87 09 w7 1368 3428

i e st (Qm)

Hinh 3.5. Mt cit anh dién tuyén AD2
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3.1.3. Khu vuc diu hé Bau éno

Tuyen do anh dién AD3 dugc bd tri khu vuc dau va céch by hd Bau Ong 110 m
vé phia téy bac, dai 200 m theo hu¢ng téy nam — dong bic, bat déu tir duong tinh DT
716 dén Tram quan tric myc nude ngam (Hinh 3.6). H6 khoan HK3 dat trén tuyén do
AD3 tai mét thir 120.

Biu ()ng

Chi din
————> Tuyén do anh dién |
[ ] Hé khoan

Hinh 3.6. So' b vi tri tuyén do anh dién AD3

Trén mat cat anh dién tuyén AD3, ¢6 thé phan biét 02 dai dién tr& sudt chu yéu
(Hinh 3.7):

- Dii 1: twong tu nhu trén tuyén anh dién AD2, dai 1 c6 dién tr& sudt < 150 Qm
(mau xanh duong dén xanh dam), phan b6 sudt tuyén do & do sau tir gan mat dat dén do
sdu 60 m tinh tr mat dat Hb khoan HK3 sau 30 m tinh tir mat dat nam chu yéu trong
dai 1 gdm céc loai cat cAp phdi kém, két cu chit vira dén rat chit. Du doan day la lop
cat chira nudc kém.

- Dai 2: ¢6 dién tré sudt tir 150 - > 500 Om (mau do - ndu), phén bé trong 03 déi:
dai thar nhét tir dau tuyén dén mét thi 40, tr mat dét dén do sau khoang 30 m, day tix 20
—30 m; déi thir hai tir mét thi 140 dén cubi tuyén, day tir 20 — 30 m; dy doan day 1a hai
16p pht cat kho; va déi thir ba kéo dai sudt tuyén xudt tir d6 sdu hon 30 m tinh tir mit
dat, dy doén ddy la vat liéu phong hoa cta d4 gde.

Tay nam
Dirirug tinh DT 716

Dang bic
Giéng quan |

Caw i m)

Cao A (m)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 150 00

; : Klindug cach ()
CHUDAN  pign e suit ()

[ 7] witddigncue T | Hanh gisi dii BTS

35 87 218 547 1368 54231

Hinh 3.7. Mit cit 4nh dién tuyén AD3
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3.2. Danh gia 4nh hwéng rung déng dén sat 1& bo ho Bau ba

3.2.1. Xdc lgp cic nguon rung dpng

Diém quan tric rung dong (gdbm 03 geophone) dugc dit cich bo hd Bau Ba tir 1
—2 m (Hinh 2.3). Trong thoi gian quan trac chung t6i nhan thdy tir 9h00 — 12h30 1a thoi
gian c6 rat nhidu loai xe bén tai va xe dia hinh chay ngang qua hodc dung lai cach diém
quan tric tir 2 - 3 m. T8¢ do cée ching ude lwong tir 30 — 50 km/h. Trong lugng xe ban
tai tir 2,0 - 2.4 tan, va xe dia hinh tir 400 — 500 kg. Ngoai ra, nhiéu du khach di lai ngim
canh hodc chup hinh tai khu vuc nay, dac biét lugng du khach tang 1én kha déng trong
cdc ngay 1é, thir bay va chii nhat (Hinh 3.8a,b).

Piéu do cho thay cdc logi xe bdn tii va xe dia hinh ld ngudn rung dong chii
yéu & khu viee bo ho Bau Ba.

Hinh 3.8. a) Hoat ddng ciia xe ban tdi b) Du khach chup hinh va ngim cinh

3.2.2. Vin téc va gia tdc rung dong tai diém quan fric
Vin toc dao dong ciia nén dit/cat duoc tinh theo cong thire:
v=58/G
Trong d6: v la van toc dao dong ciia nén dét (m/s); S — tin hiéu dién do dugc (V)
bang méy do chin dong U6 va G — do nhay cua thiét bi (= 28,8 Vs/m).
Khi dé, gia tc dao dong a ctia nén dat duoc xéc dinh boi:
Av
i
At
Két qua tinh toan van tde v va gia tdc a tir s6 lidu do tai diém quan tric dugc trinh
bay trong Phu luc 2. Bang 3.1 duéi ddy trinh bay cac gia tri cuc dai cua vén tdc va gia
t6c trong thoi gian do.

Co thé thay gia tbe rung dong cuc dai dat gia tri 1on nhit [ a =0,01439 m/s? vao
ngay 25/02/2024.
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3.2.3. Sy twong quan giita rung dong va nén dat/cat hé Bau Ba

Tac dung dong luc co anh hudng dang ké dén tinh chét cta dat khong dinh (bé
roi) va anh hudng it hon mét chit dbi voi dat dinh (sét). Su rung déng lam giam ma sat
gifta cdc hat dit va giam stc chdng truot toan phan cia ching (lam ste chiu tai coa dét
kém di); tdc dong xung c6 gid tri trung binh (khi gia toc nho6 hon gia tde trong luc) gy
nén lGn va lun sut, con xung gid tri 16n — pha huy cdu triic cta dat va lam mat do bén
clia dét.

Su giam stc chdng truot khi ¢6 rung dong 1a yéu tb chi yéu anh hudng dén tinh
bén clia dat. Cac nghién ctu da xdc dinh ring hé¢ s6 ma sét (rong ctia dat phu thude vao
nang luong dao dong, khi nang luong dao dong tang 1én nd bi giam di, song chi té1 mot
gi6i han nao d6. Con dbi véi dat dinh, anh hudng cia rung dong téi sitc chdng trugt s&
cang nhé khi luc dinh cta dét cang 16n (Hinh 3.9).

e
1
®|N=1200 min?
® O|N=1800 min* |
N . ®|N=2000 min-
C\ - |
N .:. ©-[N=2500 min™ |
Ne|
ao() \\
B °
0.6 O~ &b ,
- M — | 7
-!-_._-__¢T
0.4
0 1 2 3 4 5 Dh=a(g)

Hinh 3.9. Méi quan hé giira lye dinh va gia toc
Dudi tac dong rung, cic trim tich dat bé roi, dic biét 1a dit khong c6 luc dinh,
cé thé cho d6 lan 16n do bién do6i do rong cua dat trong qua trinh rung. P61 khi do lin
ctua nén dat gan cac nguon gay rung dat dén vai chuc centimét.
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Hinh 3.10. Méi quan hé giira hé s6 rong va gia tbc dao dong

Céc nghién ctru ching to gitta hé s6 rong clia dat (bién dbi ctia n6 gay nén do ltn
cia nén dat) va gia toc dao-dong c6 quan hé véi nhau (Hinh 3.10).

Hinh 3.10 cho théy v6i su gia tang clia gia toc tuong dbi a (i s6 cua gia toe rung
va gia tdc trong luc g), hé s6 rong ctia dét cat bi giam di theo quan hé duong cong véi
cac gia tri khac nhau cua tn sb dao dong N déu nam trén cing mot dudng cong.

Céc két qua nghién ctiu vé rung nén chit dét cling cho thiy:

1) Khi khéng co tai trong ngoai (P = 0), su nén chiit d4t bé roi bit diu khi c6 rung
yéu va ludn két thiic boi su nén chit gan nhu hoan toan, hon nita su nén chit nay
dat duoc vai gia toe rung a tr 0,2 - 1,2(g) dbi véi cat kho, tir 0,5 - 2,0 (g) ddi cat
bio hoa nudc, va 2(g) déi voi cat am.

2) Khl co tai trong bén ngoai (P 7 0), su nén chat dét khong xay ra cho dén mot gia
tdc t¢i han nao @6, va khi gia tde co gia tri 1én hon (dbi voi dat cat>0,1 -0 4(g))
thi xdy ra nén chat rung, va khi gia tdc tiép tuc ting thi sy nén chat rung dat on
dinh t6i mot do réng e’ hodc do chit dong luc In’ nao do.

Céc séng phat sinh tir cac ngudn chin dong & gln mat dat c6 y nghia quan trong.
Bién d6 16n nhat ctia chuyen vi trong cac song doé dugce quan sat thdy & gan ngudn dao
dong, nhung & cach xa nguoén mot khoang cach nao do, ching giam di dang ké. Toc do
lan truyen ctia song mat Vs nho hon tbe d6 cua song doc vs mdt chut. Bién do ctia song
mit bién ddi theo chidu sau khong dang ké: tai d6 sdu nho, khong vuot qua 0,2 — 0,3
budce song (Hinh 3.11).
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VI. KET LUAN VA KIEN NGHI
4.1. Két luin
Qua két qua khao sét dia vat ly c6 thé rit ra cac két luan sau day:
Xéc dinh dugc déi dién tré suat thap, xuét phét tir dau tuyén AD1 (sét bo hd) c6
u hudng ngam sdu vao bén trong dat lien tir 40 — 50 m.
Theo két qua do Radar xuyén dat tai khu vue nay ciing cho thay tir do sdu khoang
10-11m thi tinh hiéu Radar suy giam rat manh va mat tinh hiéu. Khu vire mét tin hiéu

Radar xuyén dét bat dau tir tuyen 1.8 dén tuyén L2, tir bo hd vao trong dat lién khodng
50m (huong Ty nam- dong béc), co bé rong tir 50-60m.

Xac dinh mot cung trugt trong khu vuc bo hd Bau Ba bét dau tir tuyén 1.8 dén
tuyén L2, song song va cach bo ho tir 40 - 45 m theo huéng tdy bdc — dong nam .

Két qua quan tric va do dac tai khu vuc sat 16 cho thy cac tin hiéu rung chén hau
hét do cac hoat dong con nguoi va xe chay. Van tdc dao dong nén dét cuc dai 0,00289
m/sva gia tbe cuc dai 0,01,439 m/s2. Diéu dq cho thay céac loai xe ban tai va xe dia hinh
la nguon rung dong chd yéu & khu vue bo hd Bau Ba.
4.2. Kién nghi

Trong khu vuc sat 16 bd hd cin c6 bién phap giam bét trong tai, xe chay qua. Tao

hanh lang an toan cho khach du lich.
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